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Nekonvenéni metody tvareni - Pfehled vybranych typu
nekonvenénich metod tvareni

Stanislav RUSZ, Lubomir CIZEK, Stanislav TYLSAR, Jan KEDRON, Michal SALAJKA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
stanislav.rusz@vsb.cz

Abstrakt

V mnoha technologickych procesech tvafeni se dosahuje deformaci podstatné vysSich, nezli
jsou dosahovany v prabéhu tahové zkousky. Jednou z bouflivé se rozvijejicich oblasti je i vyvoj
nanostrukturnich materialtl, ktery patfi v souCasné dobé k prioritnim oblastem védeckého
vyzkumu v oblasti materiald i tvarecich technologii ve svété. Jedna se zejména o tvareni
nezeleznych kovu a jejich slitin. Zaroven dochazi k vyznamnému snizovani vyrobnich nakladi u
vyrobkl z téchto material(. Roste vyznam jejich pouziti zejména v automobilovém primyslu, ve
vojenském a kosmickém primyslu. Vyznamné svétové automobilky jako Opel, Audi, Jaguar,
Ford, Fiat, Volvo, Toyota pfistoupily v souCasné dobé& k vyvoji zcela nové koncepce
malolitrazniho automobilu s vysokym podilem hliniku a jeho slitin. Jako zakladni, vychozi
polotovar jsou pouZzivany slitiny Al s ultrajemnozrnou strukturou, jejiz vyvoj je uskutecfiovan
pomoci technologii pro dosazeni nanostrukturnich materiali. Dosazeni ultrajemnozrné
struktury u vychoziho materialu vede k podstatnému zvySeni plasticity a umozniuje tvaret
materialy v podminkach ,superplastického stavu“. Dosazeni pozadované struktury je zavislé
pfedevSim na geometrii nastroje, po¢tu prachodd matrici, dosazené velikosti a rychlosti
deformace, teploté procesu a mazacich podminkach. Vysoka deformace za relativné nizkych
homologickych teplot je efektivni metodou vyroby ultra-jemnozrnnych masivnich materialt. Mezi
nové technologie, které vyuzivaji vysokou deformaci k dosazeni jemnozrnné struktury, zejména
patfi:

Krut spojeny s vysokym tlakem, protlaCovani rovnostrannymi kanaly, cyklické péchovani
v kanale, cyklické protlatovani a péchovani, kontinualni vytlaovani spojené s péchovanim,
vicenasobné déleni a valcovani, omezené tvarové lisovani.

Klicova slova

Ultrajemnozrné materialy, nekonvenéni metody tvareni, struktura a vlastnosti.
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Nekonvenéni metody tvareni - Plasticka deformace

Lubomir CIZEK, Stanislav RUSZ, Stanislav TYLSAR, Jan KEDRON, Michal SALAJKA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
lubomir.cizek@vsb.cz

Abstrakt

S rostouci spotfebou materialt a stéle se zvySujicimi se naroky, kladenymi na jejich exploataci
bezpecného a spolehlivého provozu téchto silné exploatovanych konstrukci a soucasné trvale
docilovat snizovani jejich hmotnosti a tim i materialovych uspor, je nutno nejen vyuzivat novych
materiall s lepSimi vlastnostmi, ale i lépe vyuzivat vlastnosti stavajicich material(. S touto
problematikou bezprostfedné souvisi i zavadéni novych technologii jejich vyroby. Ktomu je
potfeba jak dukladnych znalosti materialovych a strukturnich charakteristik, tak i jejich
namahani, odpovidajici danym provoznim podminkam konstrukce. Interakce mezi
mechanickym namahanim a reakci tuhého télesa tvofi podstatu mechanickych vlastnosti
materiall.

Zakladnimi veli¢inami, pomoci nichz kvantitativné popisujeme reakci télesa, pfi mechanickém
namahani jsou napéti a deformace. Rozlozeni vektorl normalovych a smykovych slozek napéti
v objemu télesa urCuje tzv. napjatost (stav napjatosti). Napjatost je dulezitou charakteristikou,
uzivanou zvlasté pfi posuzovani meznich stavi materialu a konstrukce. Tvarnost (plasticita) je
schopnost materialu ménit padsobenim vnéjsich sil svlj tvar bez porusSeni, tj. plasticky se
deformovat. Vyznamna ¢&ast primyslové vyroby je zaloZzena na vyuziti tvafecich procest. Pi
zpracovani oceli tvafenim se v praxi Casto setkavame s pfipady, kdy stuperi deformace
potfebny k vytvofeni pozadovaného vysledného tvaru vyZaduje vyssi tvafitelnost materialu, nez
Ize dosahnout konvenénimi metodami. Obvykle se dany problém feSi tvafenim ve vice
operacich. Jinou moznosti je pracovat s kovy v superplastickém stavu.

Pfedlozena prace definuje zakladni fyzikalni a mechanické charakteristiky, které tvofi zaklad ke
studiu mechanickych vlastnosti UFG materiald.

Klicova slova

Napéti, deformace, stav napjatosti, plasticita, superplasticita.
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Experimentalni a numericka analyza tvaritelnosti Al slitin

Jifi HRUBY, Jan POVYSIL, Josef RENTKA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,

jiri.hruby@vsb.cz, jan.povysil@vsb.cz, josef.rentka.st@vsb.cz

Abstrakt

Rozvoj technologii materiald s cilené jemnou strukturou vyZaduje mimo jiné vyzkum novych
aplikaci hodnoceni jejich stability. Dostupnost komer&nich systémua numerické a experimentalni
analyzy plastického toku presouva tézisté prace pfi navrhu technologii tvafeni k modelovani a
simulaci procesu metodou konec¢nych prvka (MKP). Stézejni ¢asti technologického navrhu je i
posouzeni tvafitelnosti materialu a stability metalurgickych procesli. Metoda Dynamického
materialového modelovani (DMM) a jeji variace metoda Polarni reciprocity (PRM) patfi
nesporné k nastrojim aplikace takového hodnoceni. Vysledky analyzy metodou dynamického
materialového modelu a modelu polarni reciprocity jsou prezentovany procesnimi mapami
kriterii tvafitelnosti formou poli kriterii tvafitelnosti nad deformaéni zénou vykovkl( ze slitin
hliniku AW-6082 a AW-7075.

Klicova slova

Tvafitelnost za tepla, dynamicky materialovy model, model polarni reciprocity, procesni mapy.
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Nanostrukturni materialy pripravené plastickou deformaci -
NanoSPD5

Jozef ZRNIK

COMTES FHT a.s., Primyslové 995, 33441 Dobrany, CR, jzrnik@comtesfht.cz

Abstrakt

Vé&decko technologicka universita v Nanjingu, Cina byla hlavnim organizatorem a hostitelem
v pofadi jiz paté mezinarodni konference s tematikou ,Nanomaterials by Severe Plastic
Deformation (NanoSPD5). Konference se konala ve dnech 21-25 bfezen, 2011 a byla v poradi
jiz patou v fadé konferenci, které se pravidelné pofadaji v trojro¢nich intervalech. Zvlastni
pozornost je vénovana vyvoji deformaénich metod a studiu struktury a vlastnosti, které pfinaseji
nejdllezitéjSi poznatky v oblasti pfipravy a vlastnosti kovovych materiald s ultrajemnou
strukturou ziskanou v podminkach extrémni deformace. V prabéhu roku, které presli od prvni
konference (1999), se zaméreni konference rozsifilo o nové trendy materialového inzenyrstvi,
jako jsou procesni technologie, fyzika pevnych latek, chemie a medicina se zaméfenim na
implantaty. Zvlastni pozornost konference byla zaméfena na terminologii aplikovanou v této
nové oblasti védy a inZzenyrstvi.

Klicova slova

NanoSPD5 konference, védecky meznik, extrémni plasticka deformace, trendy ve vyvoiji
extrémnich deformacnich technik, ultrajemné struktury kovovych material(i, praktické vystupy.
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Uréeni nového zplsobu Fizeni tvorby velikosti zrna nanomaterialt
vytvoienych protladovanim

Jan VALICEK

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,

jan.valicek@vsb.cz

Abstrakt

Technologie vyroby nanomaterial(l vytvarenim extrémnich plastickych deformaci ECAP (Equal-
Channel Angular Pressing) je jedna z moznosti pfipravy nanometrickych struktur technickych
materiall zpisobem nékolikanasobného protlaGovani materialu do hrdla prostoru vzorkovnice
pfi prudké zméné sméru zatézovani a deformace. Timto zplsobem je mozné dosahnout pfi
plsobeni extrémné vysokych tlakl Oecqp [MPa] zjemnéni struktury a zmenSeni priméru
stavebniho zrna (d o [Wm]) v nanotechnologickych rozmérech pfi sou¢asném zvySeni pevnosti
Om [MPa], meze kluzu oy [MPa], modulu pruznosti v tahu E, [MPa] pfi snizeni meze taznosti A
[%], protoze plati implicitné vyjadiena funkce (Om, Emat, Ow, A...) = f(dzmois Kpimad). J€ provedena
konfrontace naseho zplisobu vypoctu s dosud pouzivanym vypodétem zrnitosti d,, [um] podle
Hall-Petchova vztahu. Vysledky teoretické konfrontace ukazuji tésnou shodu a soucCasné
dokazuji, ze jde o fyzikalné-mechanickou reciprocitu a superpozici feSeni ve vztahu k tzv.
neutralnimu pasmu deformace. Vlastni analytické feSeni mizeme navic uplatnit pfi FeSeni
problému stanoveni napéti 0., [MPa], resp. protlacovaci sily Fecap [N] pro dosazeni zadané
velikosti zrna. | tato role je zatim nevyfeSena, protoZze dosud pouzivané rovnice odvozene jen
na bazi geometrie systému nedavaji adekvatni vysledky. ProtlaCovani vzorku se proto provadi
ve vicenasobnych cyklech, zdrazuje se a prodluZuje se, a okamzity stav materialu se fidi v
podstaté jen subjektivnim odhadem a zkuSenosti technologa.

Klicova slova

ECAP, velikost zrna, pevnost v tahu, mez kluzu, modul pruznosti v tahu, taznost.
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Pouziti nanomateriala v povrchovych upravach

Jitka PODJUKLOVA, Katefina SUCHANKOVA, Petr SRUBAR, Tomas LANIK,
Vratislav BARTEK, Sylvie KOPANAKOVA, Kamila HRABOVSKA

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba, CR,
jitka.podjuklova@vsb.cz, katerina.suchankova@vsb.cz, petr.srubar@vsb.cz, tomas.lanik@vsb.cz,
vratislav.bartek@vsb.cz, sylvie.kopanakova@vsb.cz, kamila.hrabovska@vsb.cz

Abstrakt

Kazdy povrch ma své vlastnosti. Prostfednictvim vrstev zaloZzenych na chemické
nanotechnologii je mozné tyto vlastnosti modifikovat a upravovat tak, aby co nejlépe vyhovovaly
nasim potfebam. Obycejné povrchy se tak mohou diky nanoc€asticim a nanotechnologiim
zménit v povrchy, které jsou odolné proti odéru, odpuzuji vodu, chrani proti korozi, odolavaji
bakteriim a plisnim, chrani proti starnuti materialu apod.

V pfispévku jsou uvedeny dosavadni moznosti pouZiti nanoc¢astic v povlacich pro protikorozni
ochranu a jejich vliv na vlastnosti povlakovych materiald.

Klicova slova

Nanocastice, nano — technologie, natéry, povrchove vrstvy.
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Studium pasivnich filml a odolnost korozivzdornych oceli

Stanislav LASEK, Marie BLAHETOVA, Vladimir CIHAL

VSB —Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
stanislav.lasek@vsb.cz

Abstrakt

Zajem o pasivitu kovl zacal se studiemi Faradaye pred vice nez 150 lety. Pasivita je obecné
zpusobena tenkym, zpravidla oxidickym filmem o tloustce 1-5 nm, ktery oddéluje povrch kovu
od korozniho prostiedi. Pasivni filmy mohou vznikat na mnoha kovech a slitinach v pfirozenych
prostfedich nebo ve vhodnych oxidaCnich roztocich anebo c¢inidlech. Kovy s pasivnim
povrchem maiji nepatrné rychlosti rovnhomérné koroze, fadové 1-10 um/rok. Defekty v pasivnich
filmech usnadriuji iniciaci lokalnich druht koroze, zejména bodové koroze. Specialni a nové
nanotechnologie mohou zlepSit ochranné vlastnosti pasivnich filma a rozsifit dalSi pouziti
kovovych materialt. Dualezité jsou antibakterialni upravy, povlaky pro biomedicinské ucely, dale
kombinované a multifunkéni vrstvy (o tloustce nanometrll). Jejich slozeni, tloustka, rust a
stabilita jsou studovany pomoci povrchovych analytickych metod, jako je rentgenova
fotoelektronova spektroskopie (XPS), Augerova elektronova spektroskopie (AES) a hmotova
spektrometrie sekundarnich iontl (SIMS). Vizualni spektroskopicka elipsometrie (VISSE)
umozfiuje rychlé a nedestruktivni stanoveni jak tloustky filmu, tak optickych parametru.
Elektrochemické i nékteré elektrické vlastnosti filmi a korozni odolnosti materiald jsou
studovany pomoci polarizatnich metod a elektrochemické impedanéni spektroskopie (EIS).
V ramci pfispévku jsou uvedeny nékteré vlastni vysledky studia a méfeni vlastnosti pasivnich
filmd na vybranych korozivzdornych ocelich v souvislosti s jejich odolnosti proti lokalni korozi,
hlavné proti bodové a mezikrystalové korozi.

Klicova slova

Kovy, pasivni filmy, nanotechnologie, zkou$eni, korozivzdorné oceli.
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Méreni mechanickych vlastnosti nanomaterialt

Jan DZUGAN, Pavel KONOPIK, Radek PROCHAZKA

COMTES FHT a.s., Primyslovéa 995, 334 41 Dobrany, CR, jan.dzugan@comtesfht.cz

Abstrakt

Sou€asny vyvoj materiald s nano-strukturou poskytuje materialy s velmi zajimavymi
mechanickymi vlastnostmi, umoznujicim SirSi aplikace stavajicich materiald nebo jejich zcela
nové aplikace. Vyvoji materiall je obvykle realizovan na omezeném objemu materialu.
V pfipadech, kdy se stanovuji mechanické charakteristiky téchto vyvijenych material(, je nutné
aplikovat techniky pouzivajici miniaturni vzorky. Metoda Small Punch Test (SPT) je metoda
pouzivana pro pfipady, kdy je k dispozici omezené mnozZstvi experimentalniho materialu. Jeji
nevyhodou je zpuUsob zatézovani, jenz v pribéhu této zkousky neni jednoosy jako v pfipadé
zkouSky tahem, na niz jsou ve velké vétSiné vysledky SPT prepocitavany. Neexistuje pfimy
vztah mezi zkouskou tahem a SPT a prepocet vysledkl z SPT na vysledky odpovidajici
zkousce tahem jsou prevadény za pomoci korelacnich vztahl. Tyto korelacni vztahy musi byt
vzdy verifikovany pro kazdy novy experimentalni material. Pfi uvazovani rozmérd vzorkd pro
SPT se ukazuje moznost vyroby mikro-vzorkd pro zkousku tahem ze stejného objemu materialu
umoznujici realizaci skute¢né zkousky tahem. Tento typ zkousek pfi zachovani pozadavku na
minimalni objem experimentalniho materialu umozriuje stejny zpusob zatizeni jako v pfipadé
standardni zkousky tahem. V tomto pfipadé |ze provést pfimé porovnani mezi vysledky z mikro-
vzorkl a zkousek na vzorcich standardnich rozméra.

Clanek se zabyva pouzitelnosti SPT a zkou$ek tahem na mikro-vzorcich, pro vyhodnoceni
mechanickych vlastnosti nano-materiald.

Klicova slova

Nano-materialy, small punch test, zkouska tahem mikro-vzorku.
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VYUZITI NANOTECHNOGLOGIE PRI ZKOUSENI EXPERIMENTALNICH
MATERIALU — NANOINDENTACNIi ZKOUSKA

Petr SRUBAR, Jitka PODJUKLOVA, Tomas LANIK, Vratislav BARTEK,
Katefina SUCHANKOVA, Sylvie KOPANAKOVA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba, CR, petr.srubar@vsb.cz,
jitka.podjuklova@vsb.cz, tomas.lanik@vsb.cz, vratislav.bartek@vsb.cz, katerina.suchankova@vsb.cz,
sylvie.kopanakova@vsb.cz

Abstrakt

Pozadavky na technologie a testovani materialll se neustale zvySuji za u€elem dosazeni
pfesnych a komplexnich vysledkd. Jednou z pouzivanych metod pro ur€eni vlastnosti
povrchovych vrstev materialu jsou nano-mechanické zkousky, jako jsou: nanoindetacni
zkouska, nanoscratch test, nanowear test, nanoDMA a jiné. V technické praxi, zabyvajici se
povrchovymi Upravami, se klade dlraz pfedev§im na mechanicko-korozni odolnost povrchové
vrstvy. Jednou Z moznych metod kontroly povrchoveé vrstvy  je pouziti
nano-indenta¢ni zkousky, ktera zkouma vlastnosti spojené pfimo s povrchem predmétu.
Aplikace nano-technologie v pribéhu vyroby a kontroly pfinasi do urcité miry ulehéeni pfi
stanoveni vyslednych mechanickych, ale i koroznich vlastnosti. Samoziejmé jako kazda
technologie ma své nevyhody. Nevyhody spocivaji pfedevdim v nakladech na zafizeni, které
v tomto ohledu nejsou malé.

V pfispévku jsou uvedeny moznosti aplikace nano-technologie v procesu vyroby a kontroly
hutnich materialll s ohledem na vysledné mechanické vlastnosti povrchové vrstvy. Pro
vyhodnoceni vlastnosti povrchovych vrstev byla zvolena technologie nano-indentaéni zkousky.
V zavislosti na materidlovych vlastnostech povrchu hutniho materialu byl zvolen vhodny nano-
indentaCni hrot. ZkouSka zahrnovala statické a dynamické zkouSeni povrchové vrstvy,
aplikované ve sméru kolmém na povrch hutniho materialu a také v fezu svrchni Casti
aplikovaného natérového systému. Vysledky provedené na nano-indentoru poukazuji na mirnou
homogenitu povrchovych vrstev materialu aplikovanych na ocelovy substrat a na vliv
povrchovych napéti.

Klicova slova:

Ocelovy substrat, nano-technologie, nano-indentace, povrchova vrstva.
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Metodika méreni zbytkovych napéti v ocelich se zjemnénou
strukturou

Vladislav OCHODEK, Stanislav RUSZ

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
vladislav.ochodek@vsb.cz, stanislav.rusz@vsb.cz

Abstrakt

Zbytkové napéti patfi mezi vyznamné vlastnosti material(, které mizou vyrazné limitovat jeho
uzitné vlastnosti. Kazda vyrobni technologie zanechava v materialu svoji stopu v rozdilné urovni
a rozlozeni zbytkovych napéti. Pfispévek uvadi pfehled moznych metod méfeni zbytkovych
napéti na ocelich v prabéhu zjemnovani struktury deformacnim mechanismem. Detailné je
popsana magnetoelasticka metoda zaloZzena na Barkhausenové Sumu, ktera umoZznhuje
sledovat vyvoj a redistribuci zbytkovych napéti v pribéhu mnohacyklovych technologickych
operaci. V pfispévku je popsana ovéfena metodika nedestruktivniho méfeni zbytkovych napéti
na uhlikové oceli po protlaovani zalomenym otvorem konstantniho prifezu ECAP( Equal
channel angular pressing). S ohledem na ziskani maximalniho mnozstvi informaci o redistribuci
zbytkovych napéti v méfenych vzorcich jsou prezentovany mozné vystupy z méfeni a
zpracovani dosazenych vysledkd.

Klicova slova

Zbytkova napéti, Barkhausentv Sum, ECAP.
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Vyhodnoceni tvaritelnosti plechu s vyuzitim nekonvenénich kritérii

Radek CADA

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba, CR,
radek.cada@vsb.cz

Abstrakt

Pfrispévek se tyka vyhodnoceni tvafitelnosti plechu s vyuZitim zkouSek tahem podle
CSN EN 10002-1. Je rozebrano, Ze vlastnosti plechu musi byt zkouseny pomoci zkusebnich
ty&i orientovanych ve smérech 0°, 45° a 90° v(i¢i sméru valcovani.

Vzhledem k pracnosti a naro¢nosti postupu vyhodnoceni zkoudek jednoosym tahem byl
autorem zpracovan program na pocitac. Program vypolte smérové a stfedni hodnoty
mechanickych vlastnosti zkouSeného plechu, hodnoty souciniteld ploSné anizotropie
mechanickych vlastnosti plechu, smérové a stfedni hodnoty soucinitell plastické anizotropie
plechu podle CSN ISO 10113, smérové a stfedni hodnoty exponenti deformaéniho zpevnéni
dle CSN I1SO 10275.

Z hodnot, zjisténych tahovou zkouskou, lze pfi vyuZiti poCetnich metod sestrojit diagramy
meznich deformaci plechud. Tyto diagramy jsou vyhodné pro porovnavani plastickych viastnosti
plecht pfi rozmanitych stavech napjatosti nebo v rozsahu napjatosti danym zvolenou
technologii zpracovani.

Klicova slova

Tvafitelnost, plech, zkouSka tahem, anizotropie, zpevnéni, diagram meznich deformaci.
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Hodnoceni nanostrukturniho titanu

Martina DONATOVA, Libor KRAUS, Petr MARTINEK, Miroslav URBANEK

COMTES FHT a.s., Primyslové 995, 334 41 Dobfany, CR, martina.donatova@comtesft.cz,
libor.kraus@comtesft.cz, petr.martinek@comtesft.cz, miroslav.urbanek@comtesft.cz

Abstrakt

Jiz od poloviny dvacatého stoleti je titan jednim z nejpouzivanéjSich materialt ve zdravotnictvi,
zejména na vyroby implantatd. Jednou z hlavnich vyhod titanu je jeho biokompatibilita,
nevyhodou jsou pak jeho relativné nizké hodnoty pevnosti vtahu a unavové pevnosti.
vS8ak fadi do skupiny tézkych kovid a muze dochazet k jejich uvolfovani z implantati do
organismu. Tuto nevyhodu postrada nanostrukturni titan (nanotitan), ktery se vyznacduje
kombinaci dobrych mechanickych vlastnosti a zarovenn nizkym modelem pruznosti a
biokompatibilitou. Nanotitan se vyrabi z komer¢né Cistého titanu technologii intenzivni plastické
deformace (SPD), ktera zjemni mikrostrukturu materialu a snizi velikost zrn az na desitky
nanometrd.

Spoleénost COMTES FHT a.s. se dlouhodobé vénuje vyvoji v oblasti zjemrfiovani struktury
tvafreného materidlu. Na konci roku 2010 bylo zakoupeno zafizeni Conform™ 315i, které
vyuziva technologie prubézného protlacovani kovl. Tato technologie se bézné pouziva pro
mékké kovy (Al, Cu) a jejich slitiny. Na zakladé dlouhodobého vyzkumu technologii dosahovani
ultrajemnych struktur byla zménéna standardni konstrukce a material lisovaci formy Conform™
315i tak, aby bylo umozZnéno opakované zpracovani vysokopevnych slitin. Tento ¢&lanek
pfedstavuje metodiku hodnoceni nanotitanu vyrobeného na zafizeni Conform™ 315i.
Metalografické hodnoceni titanu probihalo pomoci optického a skenovaciho elektronového
mikroskopu v€etné vyuziti EDX a EBSD analyzy.

Klicova slova

Titan, nanostruktura, mechanické zkouseni, metalografie.
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Moznosti a vyuziti Heuslerovych slitin

Jaroslav Hamrle, Jaromir PiStora

Institut Fyziky, VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
jaroslav.hamrle@vsb.cz, jaromir.pistora@vsb.cz

Abstrakt

Heuslerovy slitiny jsou kubické materialy majici obecné slozeni X,YZ, kde X, Y jsou 3d transitni
kovy a Z je prvek ze skupiny IlI-V periodické soustavy prvkd. Heuslerovy slitiny jsou slibnym
materialem pro mnoho aplikaci, kde specialni transportni vlastnosti jsou poZadovany, napfiklad
polokovy, magneto-kalorické, termo-elektrické materidly €i materidly s velikym magneto-
optickym jevem. Atraktivita Heuslerovych slitin je dana znacnou variabilitou moznych prvka X,
Y, Z, nebot z krystalografického hlediska, kazdé pismeno muze representovat okolo 10-15
prvkd. To poskytuje moznost navrhnout elektronovou strukturu a pozici Fermiho hladiny, ktera
poskytuje pozadované fyzikalni vlastnosti. V tomto pfispévku bude pfednesen soucastny stav
vyvoje Heuslerovych slitin a jejich mozné aplikace.

Klicova slova

Heuslerovy slitiny, polokovy, magneto-kaloricky jev, tvarova pamét, termo-elektricky jev,
magneto-opticky Kerrtv jev (MOKE).
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VYROBA NANOSTRUKTURNIHO TITANU PRO NITROKOSTNI
IMPLANTATY

Michal ZEMKO 2, Daniel HRUSAK °, Ludék DLUHOS ¢

8 COMTES FHT a.s., Primyslova 995, 334 41 Dobrany, CR, comtes@comtesfht.cz

b Stomatologické klinika LFUK v Plzni, alej Svobody 80, 304 60 Pizeri - Lochotin, CR, hrusak@fnplzen.cz
° Timplant s.r.o., Sjednoceni 77/1, 725 25 OSTRAVA - Polanka, CR, timplant@timplant.cz

Abstrakt

Pro oblasti mediciny, vyuzivajici implantabilni kovové materialy, se nabizi k vyuziti objemovy
nanostrukturni titan, jehoz vyroba spociva v tvafeni komeréné ¢istého titanu dle normy ASTM
F67-06 a tfidy Cistoty Grade 1 az 4 technologii SPD - intenzivni plastickou deformaci, pfi které
zustavaji chemické vlastnosti stejné, ale mechanické vlastnosti vyrazné lepSi ve vztahu k
pevnosti.

Nanostrukturni titan si zachovava vSechny vyznamné a biologicky pfiznivé vlastnosti z hlediska
pouziti v implantaéni medicingé, diky nimz se Cisty titan stal preferovanym materialem i pro
dentalni implantaty. Nanostrukturni titan (nTi) pfed¢i jiné materialy, pouzivané v této aplikaci,
svymi mérnymi mechanickymi vlastnostmi, dudlezitymi pro zachovani dlouhodobé bezpeéné
funkce biologického implantatu.

Pro pouziti nanostrukturniho titanu v medicinskych aplikacich, jeho rozSifené wvyuziti k
implantibilnim zdravotnickym prostfedkim, je z dlvodu dlouhodobé expozice v lidském
organizmu dulezité exaktni zmapovani vSech vlastnosti nanotitanu.

Autofi ¢lanku FeSi projekt, kterého jeden cill je navrhnout standardizaci metodiky chemickych,
mechanickych a biologickych rozborl, zkouSek a testu, které budou slouzit jako podklad pro
zarazeni nTi do seznamu mezinarodné uznavanych materiall pro medicinské aplikace.

Clanek popisuje experimentalni vyrobu a modelovani procesu prab&zného protlatovani pomoci
metody kone¢nych prvkl. Cilem simulaci je nalezeni optimalni geometrie protlaCovaci matrice a
procesnich parametri pro dosazeni rovnomérné vysoké deformace a kvalitniho povrchu
tvareného materialu.

Klicova slova

Titan, nanotitan, dentalni implantat, nanostruktura, conform, priibézné protlacovani, intenzivni
plasticka deformace (SPD).
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