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Evoluce zbytkovych napéti v ocelovém pasu v prabéhu technologie
DRECE

Vladislav OCHODEK, Stanislav RUSZ

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,
vladislav.ochodek@vsb.cz, stanislav.rusz@vsb.cz

Abstrakt

Zbytkové napéti patfi mezi vyznamné vlastnosti materialli, které muzou vyrazné limitovat jeho
uzitné vlastnosti. Kazda vyrobni technologie zanechava v materialu svoji stopu v rozdilné urovni a
rozlozeni zbytkovych napéti. Prispévek prezentuje méfeni zbytkovych napéti v ocelich v pribéhu
zpevniovani materialu cyklickou plastickou deformaci. Detailné je popsana magnetoelasticka
metoda zaloZzena na Barkhausenové Sumu, ktera umozfiuje sledovat vyvoj a redistribuci
zbytkovych napéti v pribéhu mnohacyklovych technologickych operaci. V pfispévku je popsana
ovérena metodika nedestruktivniho méfeni zbytkovych napéti na uhlikové oceli po protlaCovani
zalomenym otvorem DRECE(Dual Rolling Equal Channel Extrusion).
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Strukturni a mechanické charakteristiky hlinikovych slitin tvarenych
za studena

Lubomir CIZEK, Stanislav RUSZ, Petr KAWULOK

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,
lubomir.cizek@vsb.cz

Abstrakt

Soucasné materidly se vyznacuji vysokymi hodnotami uzitnych vlastnosti vedouci k dosazeni
vysoké zivotnosti a spolehlivosti v pribéhu jejich exploatace. V posledni dobé je znacna
pozornost vénovana mimo jiné i rozvoji technologii zpracovani nezeleznych kovl, zejména
hlinikovych a hof€ikovych slitin, které nachazeji stale vétsi vyuziti v automobilovém pramyslu.
Znacny rozsah aplikace hliniku, hof¢iku a jejich slitin v technické praxi spoCiva ve vyuziti
moznosti vlivu kombinace chemického sloZeni a metod tvareni a tepelného zpracovani na
vysledné fyzikalni, mechanické, korozni a technologické vlastnosti.

Pfedlozena prace je zaméfena na studium vlivu rGzného stupné tvafeni na strukturni a
mechanické charakteristiky vybranych hlinikovych slitin.

Hodnoceni mechanickych vlastnosti bylo provedeno tahovou zkouskou, resp. zkouskou tvrdosti,
ke stanoveni struktury byla pouZita svételna mikroskopie.

Klicova slova
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Vliv ECAP na mikrostrukturu a korozni vlastnosti slitiny AA3004

Stanislav LASEK, Marie BLAHETOVA,

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,
stanislav.lasek@vsb.cz

Abstrakt

Vliv mikrostruktury na korozni chovani slitiny AA3004 (AIMglMnl) zpracované pomoci tvareni
ECAP (equal-channel angular pressing) byl zkouman pomoci elektrochemickych polarizaénich
metod a expozi¢nich zkousek. Vzorky slitiny byly opakované deformovany pomoci ECAP az do 8
priachodd. Hlinik tvafeny za studena (plech) a slitina AICuMg byly pouzity jako referenéni
materialy. Potenciodynamicka polarizacni zkouska prokazala, Ze legujici prvky snizuji korozni
odolnost (ve srovnani s Al). Zmény odolnosti slitiny AIMgMn k bodové i rovhomérné korozi byly
pomérné malé po rizném poctu prichodu a pro ziskané struktury. Bylo zaznamenano, ze
jemnéj8i a homogenni mikrostruktura dosazena pomoci ECAP hraje roli pfi zlepSeni koroznich
vlastnosti uvedené slitiny.

Klicova slova
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Pouziti nanomaterialti v primyslové praxi

Marcel KLOS

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,

mklos@visteon.com

Abstrakt

Vyvoj automobilového primyslu a dopady plUsobeni globaini deprese klade v dnesnich dnech
nové pozadavky na hledani uspor v pouziti materiald.

V ramci vyvoje statnich ekonomik poklesu eura viéi dolaru dochazi v globalnim automobilovém
primyslu k poklesu nebo pfesunu aktivit v zavislosti na pozitivnich vysledcich prodeje.

V globalnich ekonomikach v sou¢asné dobé dochazi k poklesim prodeje v destinacich napf.
Cina a Indie. Pro udrzeni pozitivniho ekonomického ristu dochazi k omezeni vyroby a tento
vyvoj klade mensi naroky na technologicky rozvoj a inovace. Nutnosti je vyuzZivat stavajici
vyrobni kapacity.

V sou€asné dobé dodavatelé automobilového primyslu jsou tla¢eni zakazniky k neustalému
snizovani cen. Dodavatelé nachazeji usporu v kvalifikaci personalu, omezeni technologického
rozvoje a investic. V kone¢ném dusledku tento aspekt ma za nasledek nekonkurenceschopnost
a neschopnost zafazovat do vyroby nové typy material(, které pfinaseji nemalé investice do
modernizace technologického parku a zvySeni uzitnych vlastnosti vyrobk.

Strategicky je nutné hledat nova pramyslova odvétvi pro uplatnéni nanomateriald, které nejsou
zavisle na poptavce a stagnaci ekonomik.
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Vliv velikosti slozky jilu na mechanické viastnosti sklovitych
smaltovych povlaki

Jitka PODJUKLOVA, Katefina SUCHANKOVA, Petr SRUBAR, Sylvie KOPANAKOVA

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. Listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,
jitka.podjuklova@vsb.cz

Abstrakt

Sklovity smaltovy povlak je povrchova uprava, ktera zajiStuje dobrou ochranu materialu proti
korozi, ale také zlepSuje mimofadné vlastnosti povrchu zakladniho materialu. Tyto povlaky se
pouzivaji v energetickém, ekologickém, zemédélském, strojirenském, dale v architektonickém a
stavebnim prdmyslu, a na vyrobky spotfebniho zbozi. Smaltové povlaky jsou sklovité
anorganické povlaky vytvorené na kovovém podkladu v procesu vypalovani za teploty okolo
800 °C. Jednou ze slozek, ktera se pouziva pro tvorbu sklovitého smaltového povlaku je jil. Jil
zpomaluje sedimentaci sklovité slozky — frity v suspenzi nazyvané smaltéfska bfecka, ktera se
aplikuje rdznou technologii, napf. stfikanim na povrch Cistého kovového podkladu a nasledné
suSi a vypaluje.

Prispévek studuje vliv velikosti jilovité sloZky jako vstupni suroviny, kterd byla viozena do
smaltéfské brecky v rizné €asové posloupnosti na mechanické vlastnosti vypalenych sklovitych
smaltovych povlakud. Vysledné hodnoty experimentd prokazaly, Ze jil upraveny mletim na mensi
rozmér a pouzity po dvou letech prokazatelné zvysil mechanické vlastnosti sklovitych povlaku.
Casova prodleva dvou let spolu s rozmérem jilovité slozky pfiznivé ovlivnila nejen tvrdost, ale
také lomovou houzevnatost smaltovych povlak.

Klicova slova
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Zjemnovani mikrostruktury deformaénim mechanismem
metodou ASF

Zbysek NOVY, Tomas JIRA, Michal ZEMKO

COMTES FHT a.s., Dobrany, Ceské republika, znovy@comtesfht.cz

Abstrakt

Metoda ASF (Accumulative Surface Forming) je urlena pro zjemnovani mikrostruktury
deformacnim mechanismem v povrchovych oblastech kovovych pasi a kovovych trubek.
Metoda je navrzena tak, aby rozméry polotovaru pfed procesem tvafeni a po ném byly v ramci
stanovené tolerance shodné. Timto zplsobem je mozné opakovanymi prachody akumulovat
deformaci v polotovaru a aktivvat deformacéni mechanismy zjemnéni zrna. Metodu Ize aplikovat
pfi pokojové teploté i pfi zvySenych teplotach. Experimentalni program byl realizovan na
uhlikové oceli CSN 11 300. Bylo dodsazeno extrémné protvarenych povrchil na pasech z této
oceli, ve kterych bylo mozné pozorovat pomoci elektronové mikroskopie ultrajemnou strukturu
feritickych zrn.

Klicova slova
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Vyvoj metody ECAP

Stanislav RUSZ

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,
stanislav.rusz@vsb.cz

Abstrakt

Vyzkumem a technologii vyroby UFG materiall a nanomateriali se v sou€asné dobé zabyva
mnoho védeckych a vyzkumnych pracovist primyslové vyspélych zemi. Je zkoumano nékolik
principl technologickych postupd, jejich viiv na mikrostrukturu material(l a na provozni podminky
procesu. Dostupné literarni zdroje uvadéji nejznaméjsi a nejCastéji uzivané SPD technologie.
V8echny vyzkumy tykajici se téchto technologii jsou ve stavu zakladniho i aplikovaného vyzkumu.
Ovéfuje se jejich moznost zavedeni do praxe ve vytipovanych odvétvich primyslové vyroby.
Jednotnym trendem vyvojovych praci, bez ohledu na sledovanou technologii, je optimalizace
tvareciho procesu pro ziskani co nejvétsiho objemového mnoZstvi zpracovavaného materialu, v
technologicky co nejsnazsi cesté (co nejmenSim poctu prichodd). V neposledni fadé jde o
moznost uplatnéni novych technologii v provozni praxi — kontinualnim vyrobnim procesu.

Klicova slova
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Struktura a vlastnosti FSW svaru slitin hliniku
Vladivoj OCENASEK

SVUM a.s. Podnikatelska 565, 190 11 Praha 9 - Béchovice, CZ, ocenasek@svum.cz

Abstrakt

Jednou z metod svarfovani zalozenych na tfeni je metoda tfeciho svafovani promisenim (Friction
Stir Welding — FSW). Pri této metodé rotujici nastroj promichava material svafovanych dilG. Tim,
Ze proces probiha pod teplotou tani spojovanych materialul, Ize spojovat materialy, které tavnym
svafovanim nelze spojovat, napfiklad slitiny hliniku typu Al-Cu-Mg. Na druhé strané vyzaduje
metoda FSW specialni svafovaci zafizeni, nastroje a upevnéni spojovanych dilG. Pfedkladany
prispévek se zabyva strukturni analyzou svarovych spojl plechi a desek ze slitin AICu4Mg1
(AA2024), AlMg4.5Mn0.7 (AA5083) a AlZn6Mg2Cu (AA7075). Jsou prezentovany vysledky
méreni tvrdosti a mechanickych a unavovych vlastnosti spojovanych dil. Makro a mikrostruktura
FSW spojl je podobna struktufe materiall pfipravenych tvafenim za tepla (pratlaénym lisovanim,
kovanim). Struktura i vlastnosti jsou vyznamné zavislé na tloustce spojovanych dil(. Zatimco
zmény tvrdosti FSW spoju jsou malé v pfipadé slitiny AA5083, u slitin AA7075 a AA2024 jsou
vyznamneé. V pfispévku je diskutovana jemnozrnna struktura svarového spoje.

Klicova slova
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Vliv uhlového protlacovani kanalem o stejném prurezu (ECAP) na
deformacéni chovani horéikovych slitin

Pavel LUKAC, Zuzanka TROJANOVA

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, Ke Karlovu 5,121 16 Praha 2, CZ

lukac@met.mff.cuni.cz; ztrojan@met.mff.cuni.cz

Abstrakt

Hofcikové slitiny, pfipravené uhlovym protlacovanim kanalem o stejném prufezu, (anglicky equal-
channel angular pressing — ECAP, zkratka uzivana | v ¢eském jazyce), byly deformovany tahem
a/nebo tlakem pfi pokojové teploté a za zvySenych teplot. Je velmi dobfe znamo, Zze pouzitim
metody ECAP dochazi k zjemnovani zrna a zvySeni hustoty dislokaci. Mechanické vlastnosti
vzork(l pfipravenych metodou ECAP jsou ovlivnény deformacni teplotou. Napéti na mezi kluzu i
maximalni deformalni napéti (mez pevnosti) klesaji s rostouci teplotou deformace. Rovnéz
deformacni chovani je silné ovlivnéno deformacni teplotou. Koeficient zpevnéni klesa s rostouci
teplotou a za zvySenych teplot nabyva velmi nizkych hodnot. Toto chovani muze byt vysvétieno
jako duasledek zjemnéni zrn vySetfované slitiny. Méni se deformaéni mechanismus. Nékteré
vzorky pfipravené metodou ECAP byly upraveny pro deformaci tak, ze jejich osa zatézovani byla
bud rovnobéZna nebo kolma (dvé orientace) na smér protlaovani. Takto pfipravené vzorky
deformované v tlaku vykazovaly anisotropii deformaéniho chovani a to v zavislosti na orientaci
deformovaného vzorku vac&i sméru protlaCovani. Bylo zjiSténo, Ze tato anisotropie zavisi na
deformacni cesté i na poc¢tu prichodd pfi protlacovani pouzitim metody ECAP. Anisotropie
souvisi s vyvojem textury a s dvojcaténim na zacatku deformace.

V tomto ¢lanku je podan stru€ny pfehled nékterych vysledku publikovanych dfive autory tohoto
pfispévku.

Klicova slova
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Vyuziti plastometru pfi ovérovani novych technologii tvareni

Tomas KUBINA 2, Josef BORUTA °, Rudolf PERNIS

8VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,
tomas.kubina@vsb.cz

bMetalurgicky a materialovy vyzkum, a.s., Pohrani¢ni 31, 700 00 Ostrava-Vitkovice

Abstrakt

Prispévek shrnuje vyzkum plastickych vlastnosti za podminek tvareni za tepla pomoci torzniho
plastometru SETRAM-Vitkovice na vybranych kovovych materialech. ZkouSenym materialem
byla hlubokotazna nabojnicova mosaz typu Ms70. Vstupni vzorky byly pfipraveny z mosaznych
ty&i zpracovanych pritlaénym lisovanim za tepla s naslednym tazenim za studena.

ZkouSky tvafritelnosti byly provedeny za teplot 650, 700, 750, 800 a 850 °C a otackach krouceni
16; 80; 400 a 800 ot.min™ pfi prdméru vzorkd 6 mm. Tyto podminky zkou$eni odpovidaiji
obvyklym podminkam pramyslového protlaCovani mosazi za tepla, coz je z hlediska vyrobni

Vysledky krutovych zkousek byly zpracovany do klasického vyjadieni maximalnich deformaénich
odporua v zavislosti na pikové hodnoté intenzity deformace. Z téchto bodul Ize stanovit aktivaéni
energii tvareni za tepla Q, pouZzitelnou napfiklad pro vyjadreni teplotné kompenzované rychlosti
deformace pomoci Zener-Hollomonova parametru Z.

Pomoci dynamického materialového modelu byly vypolteny mapy disipace energie v
soufadnicich teploty deformace a logaritmu deformacni rychlosti. Ve vlastnim pfispévku jsou
diskutovany zmeény procesnich map pro vysSi deformace a oblasti optimalni pro proces
protlaovani mosazi za tepla. Rovnéz jsou porovnany vysledky starSich praci, provadénych na
tlakovém plastometru s deformacnimi odpory namérenymi pfi krutovych zkouskach. Taktéz byla
zhodnocena mezni tvafitelnost mosazi Ms70.

Klicova slova
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Vyhodnoceni tvaritelnosti nizkouhlikové oceli

Radek CADA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba, CZ,
radek.cada@vsb.cz

Abstrakt

Prispévek setyka vyhodnoceni tvafitelnosti nizkouhlikové pasové oceli St4, pouzivané
pro vyrobu hlubokych vytazkl slozitych tvar(l. Jsou rozebrany vlastnosti plechd, které maji hlavni
vliv na uspésnost hlubokého tazeni nebo vypinani, tj. smérové a stfedni hodnoty mechanickych
vlastnosti, hodnoty koeficientll ploSné anizotropie mechanickych vlastnosti, smérové a stfedni
hodnoty soucinitel normalové anizotropie, smérové a stfedni hodnoty exponentl deformacniho
zpevnéni. Je rozebrano, Ze vlastnosti plechu musi byt zkouSeny pomoci zkuSebnich tycCi
orientovanych ve smérech 0°, 45° a 90° vl&i sméru valcovani.

Z hodnot zjisténych zkouskami tahem podle CSN EN 10002-1 Ize pfi vyuziti po&etnich metod
sestrojit diagram meznich deformaci zkouseného plechu, a to pro kritérium ztraty stability
plastické deformace na mezi pevnosti. Tyto diagramy jsou vyhodné pro porovnani plastickych
vlastnosti plechd pfi rdznych stavech napjatosti, nebo v rozsahu napjatosti danych zvolenou
technologii zpracovani.

Klicova slova
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Abstrakt

Namahani zapustek béhem provozu a jejich zivotnost jsou rozhodujici problémy v technologii
tvafeni. V prispévku jsou prezentovany moznosti predikce Zzivotnosti nastroje zaloZzené na
srovnavaci analyze dynamické unavy kovaci zapustky klasické konstrukce a provedeni
z homogenni jemnozrnné povlakované nastrojové oceli. ReSeni je demonstrovano na prikladu
relaci riznych forem opotiebeni nastroje pro zapustkové kovani za tepla.

Klicova slova
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Abstrakt

Problematika pruznoplastické a plastické oblasti pretvareni materialll je dosud teoreticky
nedostatecné feSena. Nové poznatky ziskané z topografie povrchu komplexnéji doplfiuji
dosavadni klasické aplikaCni pfistupy teorie pruznosti a pevnosti. Za zaklad koncepce a
metodického pfistupu feSeni navrhovaného byla zvolena komplexni analyza zmén fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti vzork(l vytvofenych technologii ECAP. Podle odvozenych rovnic je
sestaven kvantitativni popis vlivu restrukturalizace jadra na fyzikalni a mechanické vlastnosti
studovaného materialu a na mechanizmus deformace jejich povrchovych vrstev. Pfedpoklada se
superpozi¢ni vztah zmén mechanickych vlastnosti jadra a povrchu materialu v zavislosti na
dosazeném stupni strukturni transformace podle zrnitosti.
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