Tisk této publikace byl podporen z projektu:
»Tvorba mezinarodniho védeckého tymu a zapojovani do védeckych siti
v oblasti nanotechnologii a nekonvencniho tvareni materialu®,
reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/20.0038
podporovaného Operacnim programem Vzdélavani pro
konkurenceschopnost, spolufinancovaného z Evropského socialniho
fondu a ze statniho rozpoctu Ceské republiky.

Autor: kolektiv autor(
. VSB-Technicka univerzita Ostrava
Pracoviste: .
Fakulta strojni
. Sbornik abstraktd odborného diskuzniho fora
Nazev: .. S . . “
,Trvale udrzitelny vyvoj a aplikovany vyzkum
Misto, rok: Ostrava, 2014
Pocet stran: 18
Vvdala: Vysoka Skola bariskd — Technickd univerzita
y ’ Ostrava, FS, Katedra mechanické technologie

Za obsah abstraktl odpovidaji jednotlivi autofi.

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava, 2014

ISBN 978-80-248-3470-2

Nanotym VSB — TU Ostrava
CZ.1.07/2.3.00/20.0038

* % %
* *
. * *
evropsky

** **
socialni *

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nanotym VSB — TU Ostrava
Cz.1.07/2.3.00/20.0038

3. Odborné diskusni forum

_TRVALE UDRZITELNY VYVOJ A

APLIKOVANY VYZKUM*“
17.-18. fijna 2013

Sbornik abstraktt

Hotel Petr Bezru¢***, Malenovice, Ceska republika

2013



Nazev projektu:

Program:

Prioritni osa programu:
Oblast podpory:
Registraéni ¢islo:

Datum zahajeni projektu:
Datum ukonéeni projektu:
Zadatel projektu:

Partner projektu:

Administrativni tym:

Nanotym VSB - TU Ostrava
CZ.1.07/2.3.00/20.0038

3. Odborné diskusni forum

Tvorba mezinarodniho védeckého tymu a zapojovani do
védeckych siti v oblasti nanotechnologii a nekonvenéniho
tvareni materialu

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
2 — Terciarni vzdélavani, vyzkum a vyvoj

2.3 — Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji
CZ.1.07/2.3.00/20.0038

1. Cervna 2011

31. kvétna 2014

VSB - TU Ostrava

COMTES FHT as.

Hlavni manazer — prof. Ing. Stanislav Rusz, CSc.

Vécny manazer — Ing. Jan Kedron

Finan¢ni manazer — Ing. Stanislav TylSar

»Trvale udrzitelny vyvoj a aplikovany vyzkum®

Sbornik abstraktu

17. - 18. fFijna 2013
Hotel Petr Bezruc¢

Malenovice, Ceska republika

Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Katedra mechanické

technologie, 2014



[ ]
*
. * * ° 4
evropsi | %, 7 £
SOCIAIN) , MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzddlavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Vyuziti novych technologii vyroby materialt s ultra jemnozrnnou
strukturou v technické praxi

Stanislav RUSZ, Lubomir CIZEK, Michal SALAJKA, Stanislav TYLSAR, Jan KEDRON

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,

stanislav.rusz@vsb.cz, lubomir.cizek@vsb.cz, michal.salajka@vsb.cz, stanislav.tylsar@vsb.cz,
jan.kedron@vsb.cz

Abstrakt

V prispévku feSena problematika je zaméfena na velmi aktualni téma z oblasti vyvoje procesu
vyroby pasu plechu s ultra jemnozrnnou strukturou (UFG) u slitin nezeleznych kova AIMn1Cu.
Cilem bylo ovéfeni vlivu nové metody DRECE (vicenasobné protlacovani pasu plechu na nové
vyvinutém tvarecim zafizeni katedry mechanické technologie, VSB - TUO) na dosazeni
zjemnéni struktury a timto i zvySeni mechanickych vlastnosti dané slitiny.

Je provedeno komplexni hodnoceni dosazenych vysledkl po tvarecim procesu a jejich
srovnanim s vysledky charakterizujici stavajici pouzZivany materidl. Experimentalné bylo
ovéfovano 6 pasu plechu o rozmérech 58 x 2 x 1000 mm z materialu AIMn1Cu protlaCovanim
zarizenim DRECE. Plechy byly protlaovany dle pfedem uréené metodiky. 2 plechy s 4
prichody, 2 plechy s 6 prichody a 2 plechy s 8 pruchody. Plech byl po kazdém prichodu
otogen o 180°. Ve vSech pfipadech bylo pouzito mazivo GLEIT — y HP 515. Byly provedeny a
vyhodnoceny tahové zkousky a zkou$ky tvrdosti pro materidl ALMn1Cu po tvafecim procesu a
metalograficka analyza vlivu poc¢tu prichodl nastrojem DRECE na zjemnéni struktury.

Dle dosazenych vysledkl je mozno konstatovat, Ze jiz po ¢tvrtém pruchodu doSlo ke zvySeni
meze kluzu a meze pevnosti cca o 30 % oproti vychozimu stavu materialu. Tyto hodnoty
dosahly maximalnich hodnot po Sesti prlichodech, avSak taznost materialu se snizila pfiblizné o
10 %. Takto tvafeny material dale prokazuje lepSi mechanické vlastnosti i oproti stavajicimu
pouzivanému materidlu. Byla jednoznacné prokazana vhodnost pouziti nové vyvinutého
prototypového zafizeni ke zvySeni mechanickych viastnosti dané slitiny.

Klicova slova

AIMn1Cu slitina; metoda DRECE; UFG struktura; mechanické vlastnosti; tvaritelnost
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Vyvoj ultrajemné struktury a mechanickych vlastnosti v Al slitiné v
podminkach extrémni torzni deformace

Jozef ZRNIK 2, Reinhard PIPPAN °, Miroslav CIESLAR ¢

* COMTES FHT Inc., Primyslova 994, CZ 33442 Dobrany, Czech Republic
jozef.zrnik@comtesfht.cz
® Erich-Schmid Institute of Materials Science, Australian Academy of Science, Leoben, Austria
pippan@unileoben.ac.at
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Abstrakt

Ve studii je prezentovan vyvoj ultrajemné struktury v torznich podminkach namahani za
podpory vysokého tlaku (HPT) v komeréni hlinikové slitiné AA6082 pfi zvySené teploté. Pro
deformacni experiment byly pfipraveny tepelnym zpracovanim dva rizné vychozi strukturalni
stavy experimentalni slitiny. Vyvoj deformaéni struktury byl analyzovan v zavislosti na stupni
pretvareni (rozdilna velikost efektivni deformace (g¢) a s ohledem na rozdilné vychozi strukturni
stavy slitiny s vyuZitim transmisni elektronové mikroskopie tenkych fdlii. Vliv stupné pfetvareni
vyjadfen rdznym pocétem otacek, byl analyzovan s ohledem na zvySenou teplotu deformace.
Vysledky méreni mikrotvrdosti napfi¢ deformovanych diskl poukazali na rozptyl udajd
mikrotvrdosti. TEM analyzy deformacéni mikrostruktury potvrdili, pfitomnost ultrajemné struktury
deformovaném disku jiz po aplikaci prvni deformacni otacky, bez ohledu na pocatecni struktury
slitiny, resultujici z predchoziho tepelného zpracovani. Rlznorodost vzhledu deformacéni
ultrajemné struktury, ktera byla pozorovana napfi¢ deformovanych diskl, podpofil i detekovan
rozptyl vysledkd mikrotvrdosti. ZvySeni urovné deformacniho pretvareni (napéti) po aplikaci
vy8Siho poctu otatek (N = 2, 4, 6), mélo za nasledek vytvofeni vice homogenizované
ultrajemné struktury napfi¢ deformovanych diskud. Vliv zvySovani teploty deformace se projevil
lokéalné a vyraznéji hlavné s ohledem na modifikaci vyvoje ultrajemné struktury hlavné v
dusledku efektivnéjsiho pfispéni dynamické rekrystalizace. Retardace rlstu novych zrn a vyssi
teplotni stabilita ultrajemné struktury byla pozorovana pro pfipad, kdy bylo aplikovano
dvoustupriové tepelné zpracovani slitiny (kaleni a starnuti) pfed torznim deformacnim
zpracovanim slitiny. Vysledky tahovych zkouSek mini telisek (pevnostni hodnoty) poukazali na
projev degradaci pevnosti (charakter zpevnéni) nejpravdépodobnéji v disledku vyskytu
lokalniho efektu rekrystalizace v deformaéni struktufe. Vysledky torznich méfeni v zavislosti na
Case (pocet otacek) a stupni pfetvareni, ze krutova deformace (torque) pozadovana (nutna) na
deformaci vzorkll se zvySovala v prubéhu prvni otaCky a poté zlstavala stabilni a nékdy
dokonce méla klesajici tendenci.

Klicova slova

Hlinikova slitina; mikrostruktura; torzni deformace; deformacni chovani; rekrystalizace; tocCivy
moment.
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Vychozi stav struktury a jeji vliv na prubéh intenzivni plastické
deformace

Vladivoj OCENASEK

SVUM a.s., Podnikatelska 565, 190 11 Prague 9 — B&chovice, Czech Republic, ocenasek@svum.cz

Abstrakt

Pfi experimentalnim sledovani intenzivni plastické deformace (dale je SPD) je obvykle
v zavislosti na typu slitiny sledovan vliv fady parametrd na kone¢né vlastnosti deformovaného
materialu. Pouzijeme-li jako pfiklad metodu ECAP, tak se jedna vzdy o pocet prichodl, postup
rotace vzorku mezi prichody a teplotu deformace. Velmi Casto je opomijenym parametrem
vychozi stav struktury a historie jeho pfipravy. Pfispévek se proto vénuje pravé tomuto
parametru a to v pfipadé vysokopevnych vytvrzovatelnych slitin hliniku.

Klicova slova
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Aluminium base composites strengthened with the atomized
amorphous powder

Jan Dutkiewicz 2, Agata Kukuta-Kurzyniec ?, Wojciech Wajda ? ,tukasz Rogal ?, Lucas
Dembinski °, Christian Coddet °

% Institute of Metallurgy and Materials Science of the Polish Academy of Sciences

b University of Belfort Montbeliard Belfort France

Abstract

The aluminum matrix composited were prepared by hot pressing in vacuum. They were
strengthened with the amorphous powder prepared by atomization from Cu43Zr43Ag7Al7 alloy.
The addition of an amorphous phase does not cause a substantial decrease in the plasticity as
resulted from the compression test contrary to the Al,Os; strengthened composites where
increase of the ceramic phase caused a significant loss of plasticity. It is most probably due to a
diffusive character of the interface which causes better adhesion of the amorphous particles
with the matrix, since only a few cracks were observed at the amorphous/Al interfaces, contrary
to the Al,O3 strengthened composite, where cracks easily propagate. Cu437Zr43Ag7Al7 spray
formed powder showing a large variation of particle size with a medium size of 100 um was
sieved in order to obtain aluminium base composites strenghened with a particles below 60 pum.
It allowed to obtain composites of slightly higher hardness and compression strength than
strengthened wih AINiVZr only partially amorphous phase. The amorphous phase was partially
crystallized in the hot pressed composites as results from TEM studies of the composites. The
composites prepared from the aluminum powder only mixed with the amorphous powder
showed compression strength of 150 MPa and the total plastic deformation during compression
test equal to 17 %. Application of the milled aluminium powders as a matrix of composites
allowed to obtain nanocrystalline aluminum matrix composites strengthened with the
amorphous powders, which compression strength approached 520 MPa and at the plastic strain
of 24 % for the composite containing 20% of the amorphous phase. Increase of the addition of
the amorphous phase did not raise much the compression strength, but lowered the ductility.
The application of the 2618 aluminium alloy as the matrix for composites strengthened with the
amorphous phase allowed to obtain higher compression strength than for aluminum base
composites, however the effect of nanocrystallization was not as pronounced as for aluminum
matrix composites.
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Surface treatment of the heat treated Mg-Al-Zn cast alloys

Tomasz TANSKI
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Science, Institute of Engineering Materials and Biomaterials, Silesian University of Technology, ul.
Konarskiego 18a, 44-100 Gliwice, Poland, Tomasz.tanski@polsl.pl

Abstract

The aim of this paper is to present the results of the author’s own investigations concerning heat
and surface treatment of Mg-Al-Zn magnesium alloys. The presented results concern the
characteristics of synergic heat and surface treatment impact on the structure and properties of
Mg-Al-Zn cast magnesium alloys. The surface treatment of the magnesium alloys was carried
out with the use of chemical and physical deposition methods from PA CVD and CAE PVD gas
phase and laser surface treatment, including in particular laser feeding of hard ceramic particles
into the surface of materials produced, enabling the production of a quasi-composite MMCs
(Metal Matrix Composites) structure. The results confirms, that the performed heat treatment,
consisting of solution heat treatment with cooling in water, as well aging with cooling in air,
causes strengthening of the MCMgAI12Zn1, MCMgAI9Znl and MCMgAI6Znl cast magnesium
alloys according to the precipitation strengthening mechanism, induced by inhibition of
dislocation movement due to the influence of strain fields of the homogeny distributed y-phase
Mg17Al12 precipitates. The combination of properly chosen heat treatment with the possibilities
of structure- and phase composition using laser feeding provides an additive increase of
mechanical and functional properties by significant grain refinement and production of micro-
composite layers.

Keywords

Manufacturing and processing; thin & thick coatings; PVD and CVD coatings; laser treatment;
structure; properties
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Superplasticita jemnozrnnych horéikovych slitin
Pavel LUKAC

Universita Karlova, Katedra fyziky materialt, Ke Karlovu 5, CZ 121 16 Praha 2, Ceské Republika,

lukac@ met.mff.cuni.cz

Abstrakt

Tento cClanek je zamyslen jako velmi struény prehled popisujici mechanické vlastnosti
jemnozrnnych hofcikovych slitin. Dlraz je kladen predevSim na superplasticitu. Vysledky
mnohych experimentd naznacuji, ze zjemnéni zrna je velmi podstatné. Velikost zrna je urCujici
faktor pro deformacni chovani kovovych sliti, véetné deformaéniho chovani hof&ikovych slitin;
mohou byt ziskany vyssi hodnoty jejich vlastnosti. Vytvofeni jemnozrnné hoi¢ikové slitiny
zpuUsobi zvyseni meze kluzu i meze pevnosti této slitiny, je-li deformovana pfi pokojové teploté.
Napéti na mezi kluzu v zavislosti na velikosti zrna se méni podle znameého Hallova-Petchova
vztahu. Pevnost jemnozrnnych hof&ikovych slitin prudce klesa s rostouci deformacni teplotou.
Za vysSich deformacnich teplot mize byt pevnost jemnozrnnych hof€ikovych slitin nizSi nez
pevnost stejnych hofcikovych slitin s hrubym zrnem. Jestlize tato jemna zrna jsou stabilni pfi
zvySenych deformacnich teplotach, potom velikost deformace do lomu jemnozrnnych
hofc¢ikovych slitin deformovanych v tahu je vétsi nez u hrubozrnnych hof€ikovych slitin. Velikost
taznosti je velmi citlivd na deformacni teplotu a na rychlost deformace a zavisi téz na
podminkach pfipravy hof€ikovych slitin. Za ur€itych experimentalnich podminek se pozoruje
superplastické chovani. Pokluz po hranicich zrn je dullezitym deformaénim mechanismem
superplastického chovani. Tento ¢lanek muze slouzit jako struény uvod do problematiky
superplastického chovani hof&ikovych slitin s (ultra)jemnym zrnem.

Klicova slova

HofCikove slitiny; jemné zrno; mechanické vlastnosti; superplasticita
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Zmeény korozni odolnosti slitiny AA3004 po ECAP
Stanislav LASEK, Katefina KONECNA, Marie BLAHETOVA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
stanislav.lasek@vsb.cz

Abstrakt

Vyznamné zjemnéni struktury a zvySeni pevnostnich vlastnosti slitiny AIMn1Mg1 Ize dosahnout
pomoci ECAP (Equal Channel Angular Pressing), pfitom mlze byt snizena korozni odolnost.
V prispévku jsou uvedeny vysledky metalografického pozorovani na svételném a rastrovacim
elektronovém mikroskopu, chemické mikroanalyzy, a stanoveni tvrdosti uvedené slitiny
v zavislosti na poctu prichodl (0, 2, 6 a 8 x, typu C, prufezy vzorkd 10 x 10 mm). Korozni
odolnost je porovnavana pomoci potenciodynamické cyklické metody ve vodnych zifedénych
roztocich s chloridy a méfenim korozniho potencialu podle norem. Jako referenéni material byla
pouzita zkouSena slitina pfed ECAP a tenky plech hliniku. Na zakladé provedenych korozné
elektrochemickych zkousek bylo zjisténo, ze legujici prvky Mn a Mg snizuji korozni odolnost
této slitiny. Rozdily hodnot parametrli charakterizujicich odolnost proti rovhomérné anebo
bodové korozi v zavislosti na poc¢tu prachod( jsou pomérné malé a zaznamenané trendy jsou
mirné zavislé na slozeni roztoku. Po rGznych poctech priichodl byly pozorovany mensi rozdily
v napadeni povrchu slitiny korozi. Dale byly provedeny expozi¢ni zkouSky vzorkud slitiny
v chladici smési pro automobily (pfi 88°C) a v solné mize, po kterych nebyly prakticky zjistény
zmeény v korozni odolnosti po uvedenych poétech prachodu.

Klicova slova

Slitina Al-Mn-Mg; ECAP; zkou$ka koroze; odolnost materialu
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Hodnoceni vybranych viastnosti svarového spoje oceli zpracované
vicenasobnou plastickou deformaci

4

Vladislav OCHODEK, Pavel BOXAN

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
vladislav.ochodek@vsb.cz,

Abstrakt

Prispévek se zabyva vlivem svafovani na vybrané vlastnosti uhlikové oceli pfipravené
technologii DRECE (Dual Rolling Equal Channel Extrusion). Technologii 141-GTAW byly
pfipraveny zkuSebni spoje uhlikové oceli ve vychozim stavu a po Sesti cyklech technologie
DRECE. Vlastnosti svarovych spojll byly ovéfeny metalografickym rozborem, méfenim tvrdosti
a zbytkovych napéti. V zavéru je provedena diskuse dosazenych vysledk(l se zaméfenim na
stanoveni novych kritérii svafitelnosti pro materialy zpevnéné cyklickou plastickou deformaci.

Klicova slova

Svarovani; zbytkova napéti; DRECE
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Numericka analyza tepelného a mechanického namahani kovacich
nastroju

Jifi HRUBY, Vladimira SCHINDLEROVA, Josef RENTKA

VSB — Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR, jiri.hruby@vsb.cz,
vladimira.schindlerova@vsb.cz, josef.rentka.st@vsb.cz

Abstrakt

Kovacich nastroje jsou zpravidla cyklicky zatézovany superpozici tepelné a mechanické energie
v dynamickych podminkach jejich provozu. Odezvou je pak unavova degradace strukturalnich a
mechanickych vlastnosti materialu ¢asti nastroje a jeho konstrukéni determinace. Numericka
analyza takto vzajemné vazanych fyzikalnich a strukturalnich zmén musi vychazet
z konstitu¢niho modelu limitnich vlastnosti materialu v kompozici uplného cyklu plastické
deformace materialu v interakci se strukturou nastroje. Cilem jsou moznosti predikce podminek
Zivotnosti kovacich nastroji. Re$eni je demonstrovano na pfikladu relaci rGznych forem
opotiebeni nastroje pro tvareni za tepla.

Klicova slova
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KOMPLEXNI MODELOVANI VYROBY ZELEZNICNICH KOL
Michal ZEMKO, Jan DZugan

COMTES FHT a.s., Priimyslové 995, 334 41 Dobrany, Ceské republika, comtes@comtesfht.cz

Abstrakt

Pfispévek popisuje numerickou a fyzikalni simulaci sou€asného stavu technologie vyroby
Zelezni¢nich kol. Numericka simulace poskytuje informace o toku materialu, velikosti a rychlosti
deformace v prubéhu tvafeni a teplotnich pomérech pfi tvarfeni, manipulaci a tepelném
zpracovani. Fyzikalni simulace umoznuje ziskat na vzorcich mikrostrukturu odpovidajici
vybranym mistim Zelezni¢niho kola. Vzajemnou kombinaci téchto dvou technik je mozné
optimalizovat proces, jak z pohledu kvality, tak i z pohledu energetické naroCnosti. Tato
technika byla pouzZita na technologii vyroby Zelezniénich kol z materialu CSN 412050 v
podminkach firmy BONATRANS GROUP a.s. V &lanku jsou uvedeny vysledky, jak numerické,
tak i fyzikalni simulace a jejich porovnani s provoznimi vysledky.

Klicova slova
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Magnetické vlastnosti obrobenych povrchov loziskovej ocele
100Cr6

Martin MICICA 2, Tomas. HRABOVSKY °, Dalibor BLAZEK ©

4Vyskumné centrum Zilinskej univerzity v Ziline, Univerzitné 1, 010 26 Zilina, SR
® Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline, Univerzitna 1, 010 26 Zilina, SR

¢ VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CR,
dalibor.blazek@vsb.cz

Abstrakt

Trvanlivost a pouZitefnost ocelovych vyrobkov, je zavisla na stave povrchu, ktory je urCeny
najma mikrostrukturou materialu a velkostou zvySkovych mechanickych napati. Preto su
potrebné nedestruktivne metdédy testovania (NDT), ktoré dokazu detekovat neprijatefné
odchylky. Magnetické metédy ziskali znaény vyznam v modernych priemyselnych procesoch
vd'aka svojej robustnosti a relativne jednoduchej implementacii.

Velmi tenkd povrchova vrstva materidlu ma po mechanickom obrobeni transformovanu
mikrostrukturu z dévodu znacnej plastickej deformacie a v dosledku kratkodobého vystavenia
teplote prekraCujucej Curieho teplotu. Stav takejto tenkej vrstvy vyrazne ovplyvnuje povrchové
magnetické vlastnosti materialu, ktoré je mozné merat magnetickymi NDT metédami.

Tento Clanok sa zaobera zvyraznenou magnetickou anizotropiou frézovanych aza mokra
brusenych povrchov loziskovej ocele 100Cr6. Magnetické vlastnosti Studovanych povrchov boli
analyzované pomocou Barkhausenovho Sumu a magneticko-optickych metod .

Tento vyskum je podporovany Eurépskym fondom regionalneho rozvoja a Statnym rozpoétom Slovenskej
republiky prostrednictvom projektu “Vyskumné centrum Zilinskej univerzity”, ITMS 26220220183.

Klicova slova

Loziskova ocel 100Cr6; povrchova magneticka anizotropia; Barkausenov Sum; magneto-opticky
Kerrov jav

*¥ C7.1.07/2.3.00/20.0038



[ ]
*
. * * ° 4
evropsi | %, 7 £
SOCIAIN) , MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzddlavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Vplyv vapnika na mechanické a korézne viastnosti horéikovych
zliatin

Dresslerova Zuzana*, Soviarova Andrea, PalCek Peter, Chalupova Maria

University of Zilina, Faculty of Mechanical Engineering, Department of Material Engineering, Univerzitna
8215/1, 010 26 Zilina, Slovakia

* Corresponding author: zuzana.dresslerova@fstroj.uniza.sk

Abstrakt

Predlozeny ¢lanok je venovany fahkému kovu hor€iku, ktory sa vyuZiva hlavne v dopravnom
priemysle ale ma potencialne velké vyuzitie aj v zdravotnictve. HorCikove zliatiny su ekologicke,
biodegradovatelné, maju nizky modul pruznosti a vysoké vnutorné timenie. Vzhladom na to, Ze
tieto materialy sa eventualne budu vyuzivat v ludskom tele, je potrebné poznat ich fyzikalne a
fyzikalnochemické vlastnosti, ale aj vlastnosti mechanické. Prave preto je prispevok zamerany
na analyzu mechanickych a koréznych vlastnosti horéikovej zliatiny AZ 61 a AX 62, vplyvu
vapnika na tieto vlastnosti a ich porovnanie. Vysledky su podloZené analyzou mikrostruktury a
chemického zloZzenia na rastrovacom elektrénovom mikroskope a meranim tvrdosti a
mikrotvrdosti povrchu materialu. Testovanie kordznej odolnosti je vykonané vo fyziologickom
roztoku.

KlFucové slova:

Horcikova zliatina AZ 61; AX 62; vapnik; biokompatibilita; kor6zna odolnost
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Numericka a experimentalna analyza napati zliatiny AS-21
Tibor DONIC, Zoran PELAGIC, Peter Pastorek

University of Zilina, Faculty of Mechanical Engineering, Department of Applied Mechanics, University
street No.1, 010 26 Zilina, Slovak Republic, tibor.donic@gmail.com, zoran.pelagic@fstroj.uniza.sk,
peter.pastorekl@gmail.com

Abstrakt

Predkladana praca sa zaobera rieSenim problému valivého kontaktu. Virtualny model bol
vytvoreny v MKP programe SIMULIA Abaqus. Nasledne boli na model aplikované okrajové
podmienky a kontaktné sily. Vysledky ziskané po simulaciu boli porovnané s experimentalnou
analyzou problému, ktora bola vykonana na skuSobnom stroji ELSPO. MKP Simulacia a
experiment sleduju velkost kontaktného tlaku, plastickej deformacie a Sirku trati, ktora bola v

mieste kontaktu. Vysledky analyzy ukazuju, znatefny rozdiel medzi bodovym a dciarovym
kontaktom.

Klicova slova
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Méreni soucinitele plastické anizotropie u plech
Radek CADA

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba, CR, radek.cada@vsb.cz

Abstrakt

Pro spravné posouzeni tvafitelnosti plechu je potfebné méfeni soucinitele plastické anizotropie.
Soucinitel plastické anizotropie se také pouziva jako vstupni hodnota pro pocitaovou simulaci
procesu tazeni.

Mé&Feni v8ech vstupnich hodnot pro vypoget soucinitele je zatizeno chybami. Clanek se zabyva
moznostmi hodnoceni spolehlivosti hodnoty soucinitele ztohoto hlediska. Jsou uvedeny
potifebné vzorce a moznosti feSeni pomoci pocitace.

Dale se zaméfuje na porovnani dvou zpusobd méfeni — méfeni dle CSN ISO 10113 a
stanoveni soucinitele z hodnot tloustky a Sifky vzorku zméfenych v mistech vzdalenych
od lokalizace deformace po jeho pretrzeni. Pomoci statistickych metod je ovéfena moznost
pouziti tohoto alternativniho zpisobu méreni.

Klicova slova
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Implementace nanomateriali do primyslové praxe

Marcel KLOS

VSB — Technické univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba, CZ,

mklos@visteon.com

Abstrakt

Smér automobilového primyslu a globalni deprese klade v dneSnich dnech nové pozadavky na
hledani uspor.

V ramci vyvoje firemnich ekonomik dochazi k eliminacim ztrat na trzich a nasledné k pfesunu
aktivit v zavislosti na pozitivnich vysledcich prodeje.

Pro udrzeni pozitivhiho ekonomického rustu je kladen duraz na technologicky rozvoj a inovace.
Nutnosti je vyuZzivat stavajici vyrobni kapacity s inovativnim vyrobnim programem.

V souCasné dobé dodavatelé automobilového primyslu jsou tladeni zakazniky k neustalému
snizovani cen a hledanim uspor. Dodavatelé nachazeji primarné v objemu planovanych
investic.

V kone¢ném dusledku dochazi k zafazovani novych technologii, alternativnich material do
vyrobniho portfolia, které pfinaeji nemalé investice do modernizace technologického parku a
zvySeni uzitnych vlastnosti vyrobku.

V dnesnich dnech je nutné v automobilovém primyslu hledat nova uplatnéni pro nanomaterialy,
jejiz cena neni zavisla na poptavce a vyvoji podnikovych i statnich ekonomik.

Klicova slova
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Metodika zkousky tahem hlinikovych slitin s UFG strukturou
s pouzitim zkusebnich téles zmensenych rozméru

Karel MALANIK, Vit MICHENKA

VUHZ a. s., Laboratore a zku$ebny, 739 51 Dobré 240, michenka@vuhz.cz

Abstrakt

Prispévek pojednava o dosazenych vysledcich praci na téma korelace vysledkd zkouSek tahem
za okolni teploty s pouzitim standardizovaného postupu podle ISO 6892-1 s vysledky zkouSek
tahem stanovenych modifikovanym zkuSebnim postupem s pouzitim zkuSebnich téles
zmensenych rozmér(. Prispévek uvadi vysledky ovéfovacich sérii navrhd modifikovaného
zkuSebniho postupu na vzorcich standardizovanych hlinikovych slitin jakosti AIMn1Cu
a AlFel,5Mn v rizném stupni deformace zplsobené valcovanim za studena. V pfispévku je
analyzovan vliv pouZitych zkuSebnich rychlosti a navrzené geometrie zkuSebnich téles na
vysledky zkousky tahem v zavislosti na velikosti vstupni deformace hodnocenych materialtd. Na
zakladé téchto praci byl navrzen jednotny zkuSebni postup pro provadéni zkouSek tahem
jsou zde uvedeny. Prispévek je dale doplnén o srovnani vysledkll zkouSek tahem s pouzitim
zkusebnich téles zmensenych rozmérd ze vzorku hlinikovych slitin AIMn1Cu a AlFe1,5Mn po
zpracovani procesem ECAP s rliznou geometrii protlatovaciho kanalu.

Klicova slova
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Porovnani riznych typu plastometrickych zkousek a jejich vyuziti v
pripravé novych kovovych materialt

Tomas KUBINA 2, Josef BORUTA °

* COMTES FHT a.s., Dobfany

b Metalurgicky a materidlovy vyzkum, a.s., Pohrani¢ni 31, 700 00 Ostrava-Vitkovice

Abstrakt

V pfispévku budou rozebrany zakladni plastometrické zkousky tahem, tlakem a krutem z
hlediska prabéhu napéti béhem celé zkousky. Dale bude pozornost vénovana rozboru vztah(
mezi napétim a deformaci, okrajovych podminek ovliviujici vysledny deformaéni odpor,
pfedevs§im s ohledem na vyhodnoceni krutové zkousky. Rovnéz budou predstaveny zakladni
parametry podle kterych Ize pfistupovat k simulaci tvarecich procesl s velkou deformaci.
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